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(54) Laser-Nivelilereinrichtung 

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Nivellierein- 
richtung mit einem langgestreckten GehSuse (1) und 
Ubellen (2. 3). In das Gehduse (1) ist ein Lasermodul 
mit einer Laserstrahloptik (7) integriert, welches einen 
Laserstrahl (6) erzeugt. Am Gehause (1) ist eine Visier- 
einrichtung mit Kimme (9, 11) und Korn (8. 10) beweg- 
lich angebracht. Das Kom (8. 10) ist Ein-Aus-Schalter, 
deckt im eingelahrenen Zustand die Laseroptik (7) ab 
und gibt im ausgelahrenen Zustand das Batteriefach 
frei. Dank der Ausbildung des Korns (8) als senkrechter 
Spaft (10) kann der Projektionspunkt des Laserslrahls 
auch bei gro8en Entfernungen Oder groSer Umge- 
bungshelligkeit erkannt und punktgenau justiert wer- 
den. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft NIvelliereinrichtungen gemdS 
dem Oberbegrlff des Anspruchs 1 . 

Aus der US 753 149 Ist eine Wasserwaage bekannt 
mit einem langgestreckten parallelepipedischen KOrper. 
darin befestlgten Libellen und zwei Endkappen. An den 
Endkappen sind Kimme und Korn einer Visiereinrich- 
tung angelenkt. Im Ruhezustand sind Kimme und Kbrn 
in entsprechende Aussparungen in den Endkappen ver- 
senkt. Zum Gebrauch warden sie aufgeWappt. Mit Hilfe 
dieser Visiereinrichtung sollen Winkelmessungen 
durchgefuhrt warden. Diese Aufgabe wiixJ heute jedoch 
mit weitaus besseren Geraten gelOst insbesondere mit 
Laserstrahl-ThecxJoliten. 

Bekannt und handelsublich sind auch Wassenwaa- 
gen mit eingebautem Laserstrahlgenerator. Die StSrke 
des Laserstrahls ist beschrSnkt. um Augenverletzungen 
2u verhindern. Dies hat zur Fblge, da8 bei groBen Ent- 
fernungen und/oder groBer Umgebungshelligkeit der 
Projeklionspunkt des Userstrahls nicht mehr zu erken- 
nen ist. Als Abhilfe werden Qblicherweise ref lektierende 
Spezialfolien an den Stellen angebracht. an denen der 
Laserstrahl auftreffen mu(3te. Bei grOBeren Projektions- 
entfernungen ist es jedoch mit den herkOmmlichen 
Usenwassenvaagen fast nicht mOglich. die Reflektions- 
folle zu "treffen". 

Wie die DE-U 93 20 024 offenbart. kann der Laser- 
strahlgenerator zusammen mit Laserstrahloptik. der 
Ansteuerelektronlk. dem Ein-Aus-Schalter und dem 
Battenefach zu einem kompletlen Lasermodul zusam- 
mengefaBt werden. Dabei sitzt der Ein-Aus-Schalter 
unmitteibar neben der Laseroptik in der Stirnkappe des 
Moduls. die spSter auch eine der Endkappen der User- 
wassen^vaage bildet. Diese Anordnung ist zwar sehr 
kompakt. es besteht jedoch die Gefahr. daB der Benut- 
zer beim Versuch. den Ein-Aus-Schalter zu betatigen 
die Useroptik beruhrt. Die Useroptik ist ungeschQtzt 
gegen Verschmutzung und am Schalter ist nicht sofort 
erkennbar. ob der Laser eingeschaltet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde. die eingangs beschriebene, mit Kimme und 
Kom ausgenjstete Wassenwaage zu einer Laserwas- 
senvaage weiterzuentwickein, die einfach und preiswert 
herzustellen, sicher zu bedienen und gegen Verschmut- 
zungen Oder Beschddigungen der Laseroptik geschOtzt 
ist. 

Diese Aufgabe wird geiOst durch eine Nivellierein- 
nchtung mit den IVIerkmalen des Anspruchs 1. 

Bei der vorliegenden Erfindung muB das Kbrn in 
seme fur das Visieren kon^ekte Position gebracht wer- 
den. damit der Laserstrahlgenerator eingeschaltet wird. 
Der Benutzer kann auf diese Weise sofort feststeilen 
ob die Usenwasseniwaage in Betrieb ist und Batterie- 
strom verbraucht Oder nicht, Sobald der Userstrahl 
abgeschaltet wird. deckl das Kbrn die Laseroptik ab. so 
daB diese gegen Verschmutzung und Beschadigung 
geschOtzt ist. Dank der Kbmbination von Kbrn und Ein- 
Aus-Schalter ist die Zahl der beweglichen Telle redu- 



ziert, was Produklion und Montage vereinfacht. Dank 
der senkrecht geOffneten Visierhilfe bleibt der Laser- 
Projektionspunkt stets im Blickfeld, obwohl der Laser- 
strahl tiefer liegt als die optische Visiertinie. 
s Vorzugsweise sind Kimme und/oder Korn als 
Schieber ausgebildet. Schieber lassen sich einfacher 
und preiswerter produzieren und montieren als Wappen 
gemaB dem eingangs beschriebenen Stand der Tech- 
nik. 

10 GemaB einer Ausgestaftung der Erfindung gibt der 
Kbmschieber bzw. der Kimmeschieber im ganz ausge- 
fahrenen Zustand das Batterieffach frei. Dadurch entfailt 
ein eigener BatteriefachverschluB. 

Vorteilhaftenweise sind Kimme und/oder Korn in die 
15 Endkappen des Wassenflraagengehauses integriert. 
Auch hierdurch ergibt sich eine vereinfachte Produktion 
und Montage. 

Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, Kimme 
und/oder Korn in das Lasermodul zu integrieren. Dieses 
20 Ziel laBt sich auch dadurch erreichen, daB das Laser- 
modul in eine Endkappe Integriert wird. 

MOgliche Realisierungen der senkrecht gedffneten 
Visierhilfe sind ein senkrechter Spalt Oder ein senkrech- 
ter Faden, der in einem entsprechenden Rahmen auf- 
25 gespannt wird. Noch besser ist die Venflrendung eines 
parallelen Doppelfadens, aufgespannt in einem ent- 
sprechend groBen Rahmen, da diese Version das 
grOBte Blickfeld ermdglicht. 

Vorzugsweise sind an der Visierhilfe HOhenmarWe- 
30 rungen angebracht. Dadurch wird der Tatsache Rech- 
nung getragen. daB der Laserstrahl tiefer liegt als die 
optische Visierlinie. Mit Hilfe der HOhenmarWerungen 
sind sogar einfache Entfernungsabschatzungen mOg- 
lich. 

Zusatzlich kann ein Filter, wie es von Lasersichtbril- 
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len bekannt ist. eingesetzt werden. vorzugsweise an der 
Kimme, um die Sichtbarkeit des Laserpunkles zu ver- 
bessern. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in Form 
40 eines Ausfuhrungsbeispiels eriautert werden. 

Man erkennt ein parallelepipedisches. langge- 
streckles Gehause 1, in dem eine Horizontal-Ubelle 2 
und eine Vertikal-Ubelle 3 in an sich bekannter Weise 
montiert sind. Endkappen 4, 5 schlieBen das Gehause 
45 1 vorne und hinten ab. 

In die beiden Endkappen 4, 5 sind Schieber 8. 9 
integriert. Diese Schieber 8. 9 tragen eine Kimme 11 
und ein Korn 10 und bilden so eine Visiereinrichtung. 
Der das Kom 10 tragende Schi^er 8 ist gleichzei- 
50 tig Ein-Aus-Schalter fur einen im Gehause 1 eingebau- 
ten Laserstrahlgenerator, der einen die Optik 7 
verlassenden Laserstrahl 6 erzeugt. AuBerdem ist der 
Schi^er 8 so konstruiert. daB er im abgesenkten 
Zustand die Laseroptik 7 abdeckt und so gegen 
55 Schmutz und Beschadigungen schotzt. 

Wird der Kbmschieber 8 Qber die in der Zeichnung 
dargestellte Visierposition hinaus nach oben gescho- 
ben. gibt er das dahinter liegende Batteriefach des 
Lasermoduls frei und die Batterien konnen ausge- 
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tauscht werden. 1st das Batteriefach in die andere Etid- 
teppeSintegriert. BBtsichdereelbeEffeWmitHilfedes 
Kimmeschiebers 9 erreichen. 

Da der Userstrahl 6 tiefer liegt als die optische 
Viaerlinie, ware der Prqjeklionspunkt des l^erstrahls s 
6 durch eine herkfimmliche VIsiereinrichtung nicht zu 
erkennen. Im vorliegenden Fall wutde deshalb das Kbrn 
als senkrechter Spalt 10 ausgebildet. so dal3 auch eine 2 
nach unten geneigte Visierlinie mfiglich ist AuBerdem 
'St so das BKckfeld grOBer und die Reflexionsfolie ist io 
lachter zu finden. Die Wassenwaage darf ja nicht aus 
ihrer waagerechten Lage gebracht weiden. An der dem 
Auge zugewandten Seite des Spaltes 10 kfinnen 
HOhenmarkierungen angebracht sein. mit deren Hilfe 3 
sogareinfacheEntfernungsmessungenmOgliclisind is 

Anstelle des senkrechten Spaltes 10 kfinnen als 
VisierhHfe ein senl<recl:ter Faden oder ein paralleler 
Doppelfaden venwendet werden. 

Dank der VIsiereinrichtung lo. ll jaut sich die 

i^iL?^!I!'^T^''^^^''^'9™''«^U'^ebungshel- 20 4. 
Iigkeit und/oder bei gro(3en Projektransentfemungen 
wenn der Laserpunkt nicht mehr mit blol3em Auge zu 
erl^ennen ist. mit groBer Sicherheit auf ein ProjekBons- 
ael, beispielsweise eine reflektierende Folie, ausrich- 

Laserprojektionspunkt befindet sich immer im ss 
Sirfrtbweich der Visiereinrichtung und kann auch unter 5 
schlechten Bedingungen ausreichend sicher erkannt 
werden Da die Genauigkeit der Nivelliereinrichtung 
durdi den einjustierten l^serstrahl gewahrleistet ist 
reicht d|e unjustierte und deshalb mrt geringer Genauig- 30 
kert behaftete Visiereinrichtung aus. da mit Hilfe der 
Vrsjeinrichtung lediglich die Reflexionslblie gefunden 6 



•- deckt im eingebhrenen Zustand die 
Laseroptik(7)abund 
- ist gteichzeitig Ein-Aus-Schalter. 

- Kimme (9. 1 1) oder Kbrn (8, 10) sind als lang- 
gestreckte senkrechte Visierhilfe ausgebildet. 

Nivelliereinrichtung nach Anspruch 1, getennzeich- 
net durch die Merkmale: 

■ Kimme (11) und/oder Kbm (10) sind als Schie- 
ber (8, 9) ausgebildet. 

Nivelliereinrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich- 
net durch das Merkmal: 

- der Kornschieber (8) gibt im ganz ausgefahre- 
nen Zustand das Batteriefach f rei. 

Nivelliereinrichtung nach Anspruch 2. gekennzeich- 
net durch das Merkmal: 

- derKimmeschieber(9)gibtimganzausgefah- 
renen Zustand das Batteriefech frei. 

Nivelliereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 4. gekennbeichnet durch das l\/lerkmal: 

- Kimme (11) und/oder Kom (10) sind in Endkap- 
pen (4. 5) des Gehauses (1) integriert. 



PatentansprOche 

1. Nivelliereinrichtung. umfassend 
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• ein langgestrecktes Gehause (1). ^' 
(2. 3) im' Gehause (1) « 

■ eine Visiereinrichtung mit Kimme (9, 11) und 
Kbrn (8. 10), 

- Kimme (9. 1 1) und Kbm (8. 10) sind an den 8 
Enden des Gehauses (1) beweglich ange- 
bracht. 

gekennzeichnet durch die Merivnale: 

- im Gehause (1) ist ein Lasermodul untetge- 
bracht. umfassend 

- einen Laserstrahlgenerator. 

- eine Laserstrahloptik (7) und 

- eine Ansteuerelektronik, 55 

- es sind ein Ein-Aus-SchaHer und ein Batterie- 
fach vorgesehen. 

- das Kbrn (8, 10) 



Nivelliereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 4. gekennzeichnet durch das Merkmal: 

■ Kimme (11) und/oder Kbm (10) ist in das 
Lasermodul integriert 

Nivelliereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 6. gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- Die Visierhilfe ist durch einen senkrechten 
Spalt (10) realisiert. 

Nivelliereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 6, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

• die Visierhilfe ist durch einen senkrecNen 
Faden realisiert. 

so 9. Nivelliereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 6. gekennzetohnet durch das Merimal: 

- die VisiertiiHe ist durch zwei senkrechte. paral- 
lele Faden realisiert 



ia Nivelliereinrichtung nach Anspruch 7. 8 oder 9 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

■ an der Visierhilfe sind HOhenmarkierungen 
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angebracht. 

. Nivelliereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 10, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

5 

- es ist em Lasersichtfilter vorgesehen, vorzugs- 
welse an der Kimme (9, 1 1). 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
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